Modelésanas riki un programmatiras koda generaciju (MDA)

Valdis Vitolins
levads
Sen zinama izpratnes plaisa starp biznesa cilvékiem, kas nosaka prasibas, un tehniskajiem
cilvékiem, kas izstrada produktus. Konkurencei biznesd pieaugot, jaunas sistémas
nepiecieSams izstradat atri - Iidz ar biznesa mainu (apvieno$anas un sadali$anas, jaunu tirgu
atvérSana, u.tml.). Ja produkta izstradataji neizprot, ka biznesa prasibas parvérst programma3,
izmainas prasrttajos terminos un kvalitaté realizét nav iesp&jams.
No otras puses, programmatdra paliek arvien sarezgitaka, tapéc tas izstradé javeido arvien
vairak "parvaldibas slani". Ja skaitliskos aprékinus varéja izstradat masinkodos, tad sarezgitu
lietojumprogrammu bez objektorientétas pieejas izstradat nevar. Pielietojot programmatiru
arvien sarezgitaku biznesa uzdevumu risina$ana, ar objektorientéta pieeja nav pietiekama
efektivai programmu izstrades parvaldibai. Lai tiktu gala ar sarezgitu biznesa sistému, kas ne
tikai pasivi saglaba lietotaju ievaditos datus, bet pati aktivi vada biznesa procesu,
nepiecieSams jauns abstrakcijas ITmenis.
Parvaldot programmatiras izstradi augstaka abstrakcijas [TmenT, no vienas puses iesp&jams
vienkarsi parvaldit sarezgitu sistému izstradi, bet no otras puses, $ads abstrakcijas ITmenis
arvien vairak pietuvinas biznesa cilvéku izpartnei par to, ka sistémai jastrada.
Ja agrak biznesa modeléSana un programmu dizaina izstrade bija atdalttas darbibas, tad
tagad tas ir iespéjams apvienot. OMG ['] modela vadama arhitektira (model driven
architecture — MDA [?]) ir panémiens, ka parskatama veida parvaldit heterogénu un izkliedétu
sistému izstradi, pienemot, ka prasibu nemitiga maina ir neatnemama izstrades procesa
Tpasiba. Tas nozimé, ka iesp&jams veidot programmas augsta limena dizainu, jau prasibu
analizes laika. Un, ja prasibas mainas, ar programmas dizainu var izmainit uzreiz, mainot
prasibas.
Sobrid vairumam $kiet piepemami, ka programma netiek veidota konkrétai aparatirai.
Programmas tiek rakstitas augsta ITmena programmésanas valodas, un tadas lietas ka
procesora un atminas parvaldiba tiek atstata kompilatora/interpretatora parzina. Programmas
tiek rakstitas lielakoties proceduralas (C, C++, Java) programmésanas valodas, kuras tiek
noradits, kas kada kartiba ir jaizdara, lai iegitu vajadzigo rezultatu.
MDA pamatideja ir tada, ka programma tiek rakstita ne tikai neiedzilinoties aparatira, bet
neintereséjoties pat par to, kdda programmeésanas valoda un ar kadiem panémieniem ta tiek
implementéta. Programma tiek rakstita deklarativa valoda, kas pasaka, kam ir jabat, bet
nenorada to, ka to var izdarit. Programmai veido platformas neatkarigu modeli (PIM - platform
independent model). Konkréta algoritma implementacija un platformai specifiskais modelis
(PSM - platform specific model), paliek kompilatora/interpretatora parzina.
Sada pieeja lauj veidot gatavus biznesa orientétus risindjumus (patterns), kurus var
implementét dazadas vidés. Tas uzlabo risindjumu atkalizmantoSanas iespéjas.

Praktisks eksperiments

MDA prakse pagaidam vél ir tlu no teorijas. Sobrid no modela vél nav iesp&jams izveidot
pilnvértigu darbojoSos programmu. Tomér jau tagad ir iespéjams izmantot dazas MDA idejas,
pieméram, izveidot statisku programmatdras dizainu (klasu diagrammu), un no tas Jenerét
koda sagataves ka ar1 dazu rutinas metozu (piem., get.. un set..) implementacijas.
Modelésanas riku darbibas analizei tika izmantots vienkarss bet logiski “bagats” modelis -
klaSu diagramma, kas nosaka programmas statisko dizainu. Modell ir abstraktas un
vienkarsas klases, ar atribatiem un metodém (ieskaitot instancu un klaSu metodes), viena un
abos virzienos navigéjamas relacijas, generalizacija, agregacija un dekompozicija.
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UML klasu diagramma koda izstrades parbaudei

Ka programmésanas valoda tika izmantota Java, un ka izstrades vide — Eclipse [*] 2.1, vai
3.0. Modelésanas riki tika nemti no [‘], uzmanibu pievérSot tikai plasi pazistamiem
komercialiem, vai arT bezmaksas un/vai atklata koda rikiem.

Koda sinhronizacija ar modeli (klaSu diagrammu) iespéjams veikt divos veidos. Vienkarsak ir
pa tieSo analizét programmatiras kodu, bet 3ada metode nestrada lielos projektos ar
sarezgitu katalogu (pakotnu) struktlru. Sarezgitak, bet visparigak to var veikt pastarpinati ar
XMI failu. Tada gadijuma programmatdras izstrades vide sinhronizé kodu ar XMl failu, un tad
XMI fails tiek importéts/eksportéts modeléSanas redaktora. XMl parvaldibai Eclipse vajadzigs
EMF [°] spraudnis (plugin). Diemzél, dazadi redaktori izmanto dazadas XMl versijas (1.1, 1.2,
2.0). un XMI tiek aprakstita izmantojot dazddas metadatu shémas. Tapéc praktiski jaukt
dazadus redaktorus viena projekta nav iespéjams.

Redaktoru apraksts

Rational Rose tagad ir vél viens no IBM apakSuznemumiem. Izplatitakais modeléSanas riks,
ar bagatam koda inZenieréSanas iesp&jam. Vienkarsa varianta, datu apmaina notiek ar XM
failu. Ir pieejami dazadi papildus moduli, kas padara caurspidigu koda parvaldibu, modulu
izstradi web lietojumu serveriem, datu bazém u.tml. Ir tikai komerciala versija.

Nomagic MagicDraw 7.x ir plaSas modelé$anas iespéjas. Sis redaktors tiek uzskatits par
vadoS$o koda parvaldibas joma. Integracija ar Eclipse notiek importéjot/eksportéjot XMl failu.
XMI faila netiek ieklauta diagrammu izklajums (layout), tapéc reversi inzenierétajam vai
sinhronizétajam kodam ir papildus japievieno klasu diagramma, kura izklajums jasakarto ar
roku. Ka komercials riks tas ir dargs.

Poseidon for UML 2.5 no Gentleware AG. Riks ir attistits no atklata koda projekta ArgoUML.
ModeléSanas iespéjas ir salidzinamas ar MagicDraw. Community versija ir bez maksas bet
taja ir tika modelésanas redaktors. Automatiskas koda generésanas/sinhronizacijas iespéjas
ir komercialaja versija, kas ir padarga.

Jude no Eiwa System Management, [°] ir bezmaksas, bet nav atklatais kods. Strada Java un
tai ir labas modeléSanas iespé&jas. Sinhronizacija notiek pa tieSo, izmantojot kodu. XMl
usturéSana ir izstrades stadija.

Fujaba ['] ir atklatd koda redaktors. Bez kladu diagrammam var zimét ari stavok|u un
aktivitaSu diagrammas. Koda parvaldiba notiek pa tieSo, izmantojot kodu. Dokument&cija
vacu valoda.
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Fujaba generétais kods Eclipse vidé

SDE [%] ir bezmaksas un komercialas versijas. Tas strada ka Eclipse spraudnis un nav
atkarigs no citiem spraudniem. Bezmaksas versija ir tikai modeléSanas redaktors, kas ir
diezgan vaj$. Koda parvaldiba ir par maksu. Taja ietilps koda generéSana un sinhronizacija
caur XMI failu, ir pieejami moduli arT datu bazes shémas JeneréSanai un web lietojumu
serveriem.

Omondo [°] arT strada ka Eclipse spraudnis, bet tas ir atkarigs no diviem citiem Eclipse
spraudniem. Abi vajadzigie spraudni ir atklata koda projekti. KlaSu repozitorija parvaldibai



(XMI failam) Omondo izmanto EMF spraudni, un ka grafisko bibliotéku - GEF ['°] spraudni.
Koda péarvaldibai pietiek ar bezmaksas versiju, par maksu nak klat spraudni web lietojumu
serveriem un CVS sistémai.
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Pilniba integréta MDA izstrades vide Eclipse ar Omondo

Rezultati

Laujot kodu veidot generatoram, kods ir tik labs, cik labs ir generators. Pat vienkar$a pieméra
pareizs kods briziem §eneréjas ar gratibam. Tomeér jateic, ka gratibas sagadaja tikai papildus
iesp€ju izmantoSana, pieméram Java koda bagatinaSana ar papildus klasém un metodém,
kas labak implementé klaSu diagrammas nianses.

Atklata koda ideja uznem apgriezienus un jau 3obrid ir iesp&jams izmantot dazas MDA idejas,
tikai ar bezmaksas vai pat atklata koda rikiem. Pieméram, izmantojot Eclipse un Omondo
bezmaksas versiju. Jamaksa tikai tad, ja grib értibas, vai art papildus iespé&jas. Piméram, web
lietojumu serveru konteineri (EJB) koda parvaldiba CVS sistéma, datu bazes shémas
veidoSana.

Viena no svarigam iespéjam ir semantiski pareiza koda §enerésana. Klasu diagramma ir
bagataka par Java. Taja var atSkirt atribGtu no relacijas, relacijai iespéjams noradit virzienu,
atzimét agregaciju (sastavdalu instances netiek iznicinatas kopa ar galveno objektu) vai
dekompoziciju (iznicinot galveno objektu, tiek iznicinatas ta sastavdalas). Genergjot
vienkarSu kodu ar klasém aun atribltiem, visas $is nianses tiek pazaudétas. Ka likums,
komercialie riki veido papildus kodu, kas lauj $1s nianses saglabat un péc koda reversas
inZenieréSanas tiek ieguta tada pati diagramma.

Otra svarigaka iespéja ir persistento klaSu (objekti saglabajas péc programmas darbibas)
savietoSana ar datu bazi. Tada iespé&ja Sobrid ir tikai komercialajiem rikiem (Rose,
MagicDraw). Tiem ir moduli, kas generé ne tikai programmas kodu, bet arT datu bazes
shému. Ka bezmaksas risinadjumu var izmantot Hibernate [''] projektu, bet tas piedava tikai
standarta metodes un koda generators ir jaizstrada pasam.

Ta ka naviespéjams visu apskatit viena raksta, papildus informaciju var skatit ari sekojoSajas
saités ['%,"].

Kad tas atmaksajas?
* Lielos projektos, kur paraléli strada daudz izstradataju ar dazadam zinaSanam un
prasmém.
» Jalabs dizains ir svarigaks par viduvéju implementaciju (raksturigs lielam sistémam).



Ja grib atdalt programmatiras dizaina izstradi no kodéSanas.

Ja ir javeido I1dzigi, bet tomér dazadi risinajumi (biznesa $ablonu izmantoSana).

Ja laika jaizstradd programma ar vél neskaidram prasibam (parasts gadijums,
stradajot ar iteracijam).

Kad tas neatmaksajas?

Ja nepiecieSams veidot “viltigu kodu” (raksturiga sistémam ar kritisku veiktspé&ju).
Ja nepiecieSams tieSa resursu parvaldiba (raksturiga iegultam sistémam).
Sistémam ar proceduralu dizainu (jo MDA izmanto objektorientéto pieeju).

Kas talak?
Ka rada vesture, izgudrojot jaunu panémienu, vecie nepazid pilniba, lai arT jaunais aiznem

lielako

niSu. MDA praktiska realizacija Sobrid aprobeZojas tikai ar sistémas statiskas

struktiras .modelésanu, tapéc paredzams, ka MDA ienems arvien nozimigaku lomu.
Nakotné tiks attistitas sekojo3as lietas:

Saites

Lai no modela bitu iespéjams generét pilnvértigu programmu, vairak tiks izmantotas
formalas deklarativas valodas, pieméram OCL. Tiks izstradati
interpretatori/kompilatori, kas pilnigu modeli parveidos izpildama koda.

Biznesa sistemas paplaSinasies dinamisko modelu izmantoSana. Vairak tiks
izmantotas stavok|u, aktivitaSu un sadarbibas diagrammas un dziné&ji, kas tas prot
izpildit. Tad biznesa process pilniba noteiks sisttmas darbibu un ar
“Programmeésanu” nodarbosies biznesa analttiki.

Tiks atvieglota pareja no vienas izstrades vides uz citu - mainit programmésanas
valodu, darbibas vidi. Jau tagad izstrada transformaciju valodas un dzinéjus, kas tas
pratis veikt.
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