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CRT monitori
CRT (Catod Ray Tybe) ir elektronu caurule, tas tievaja gala no elektronu lielgabaliem vara
elektronus. Elektronu makonus ar ladétu elektrodu un magnétu palidzibu fokusé staros.
Elektronu stari triecas luminofora, tie izstaro tris dazadas krasas. Elektroni bremzéjoties
izstaro arT rentgena starus.
Caurules izmérs pa diagonali collas (Diagonal Size) ir ~2” lielaks par redzama attéla lielumu
(Viewable Size). Biroja darbam minimalais izmérs ir 17" (15-15,5" redzamais izmérs), ja
jastrada ar daudziem logiem - 19". Mazaki monitori der lietojumiem ar simbolu reZimu.
Punkta izmers (Dot Pitch). Lai elektronu stars traprtu tikai atbilsto8as krasas luminofora, tas
tiek aizsegts, lai no atbilsto3a lielgabala ir redzami tikai atbilsto8as krasas. Punkta izméru
nosaka triju krasu luminoforu komplektam. Ja starus aizsedz ar masku (Shadow Mask), tad
luminofori ir izvietoti k& pamiSus punktini un punkta izmérs tiek mérits slipi. Ja starus aizsedz
ar stieplu rezgi (Aperture Grill), luminofors ir izvietots Sauras vertikalas lnijas pa visu monitoru
un punkta izmérs ir svitras horizontalais platums. Labs raditajs ir <0,25 mm.
Punkta un monitora izméri nosaka lielako iespéjamo izskirtspéju. Pieméram, 17" monitora,
iz8kirtspéja sanak 24x32cm:0,25mm = 960x1280 punktu.
Rindu un kadru frekvence (Max Sync Rate VxH) norada, cik atri monitora ar elektronu
stariem tiek no$vikata monitora virsma. Kadru frekvence (vertikala izvérse) ir 60-200 Hz, bet
rindu - 2,4-200kHz. Elektrona stars var brivi kustéties pa visu caurules tilpumu, tapéc CRT
uztur loti dazadus iz8kirtspé&jas un frekvencu rezimus.
Cilveka acs, nekustigi raugoties uz nekustigu objektu spéj iz8kirt tika 16-20 kadrus sekundg,
jo katrs nakamais objekta attéls eksponéjas taja pasa acs tiklenes vieta.
Kustigs attéls ar katru jaunu kadru ekspongjas citur, un, jo attéla kustiba ir straujaka, jo
stroboskopa efekts ir jitamaks. To var parbaudit kustinot starp acim un monitoru roku, vai
strauji paskatoties no vienas puses uz otru ta, ka monitors atrodas skata Iinija.
Monitoru luminoforu pécspide ir neliela, un kad elektronu stari sak zimét jaunu kadru,
iepriek$€jais jau ir nodzisis. Stroboskopa efekts ir jitamaks, ja objekts viena apgaismojuma
cikla 1saku Ialku ir gaiss neka tumss tapec nerekomendé mazak par 85 kadnem sekunde.
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Stroboskopa efekts CRT monitoram

Maksimala josla (Video Bandwidth). Lai elektronu stars kartigi izzimétu katru punktu rinda,
elektronikas traktam signals japarvada bez kroplojumiem. Ja monitors zimé 85 kadrus*1024
rindas*1280 punktus rinda, tad tam jazimé punkti ar ~110MHz frekvenci. Jo talak monitora
maksimala josla ir no izmantotas, jo attéls ir labaks, pieméram >200MHz ir labs raditajs.
Asums (Sharpiness) ir parametrs, ko ietekmé punkta izmérs, monitora izpildijjums (maska vai
stieplu rezgis), maksimala josla un spozums. Maskas monitoriem pie lidziga spozuma ir
labaks asums ka stiep|u rezga monitoriem, toties otriem iespé&jams lielaks attéla spoZzums,
tapéc subjektivie raditaji var bat dazadi. Maksimala josla nelauj vienlaicigi izvéléties lielu
kadru un rindu skaitu, nepasliktinot asumu.



Kontrasts (Contrast) ir atkarigs no ta, cik melns monitors ir izslégts. Jo melnums ir gai$aks,
jo lielaku spoZumu vajadzes, lai iegutu subjektivi ITdzigu kontrastu. UzgrieZot lielaku
spozumu (Brightness), no elektronu lielgabaliem tiek emitéts vairak elektronu — to kdlis paliek
pladaks, palielinas strava un kritas caurules katodspriegums, un rezultata pasliktinas asums.
Attéla geometrija. Lai nodros$inatu, ka elektronu stari uz monitora virsmas veido linearu
attelu, tie tiek vadtti ar nelineariem magnétiskiem laukiem. Nelinearitates reguléSanai
monitoriem ir 4-10 dazadas iespéjas. Jo to ir vairak, jo labak attélu var noregulét. Monitora
magnétiskos laukus nelabvéligi ietekmé aréji lauki no citam iekartam. Tapéc CRT monitora
iebuveti skalruni nav labi. Fanatiki iesaka orientét monitoru rietumu virziena ziemelu puslodé
un austrumu virziena dienvidu puslodé, jo tad to mazak ietekmé zemes magnétiskais lauks.
Staru savirze (Convergence) regulé to, lai baltu punktu, visi tris elektronu stari Zimétu viena
luminoforu $dna. Ja monitoram tas ir atlauts, to var noregulét pats. RGB pamatkrasas atbilst
monitora elektronu stariem. Tas ir RGB(255,0,0) krasa tiek ziméta ar sarkano staru, u.tml.
Atliek uzzimét justéSanas tabulu, pieméram 64x64 punktu bildi, un to izklat pa darbvirsmu.

JustéSanas tabula noregulétam monitoram un ar nobiditu zajo krasu

Krasu CRT monitoriem nosaka elektronu plismas daudzums, ko var brivi mainit, un krasu
gradaciju nosaka tika grafiskas plates iespéjas. Tapéc poligrafija un citur, kur pareiza krasa ir
svariga, vél ilgi izmantos CRT.

LCD displeji

LCD (Liquid Crystal Display) displejam aizmuguré ir dienasgaismas spuldze. Tai prieksa ir
polarizators, kas cauri izgajusajai gaismai viena plakné nofiltré starojuma komponenti.
Polarizatoram prieks$a ir $kidro kristalu $tnas ar trim krasu filtriem. Ja Sinai strava cauri
nepldst ta dezorientéjas un laiz cauri polarizéto gaismu, ko iekraso ar filtru. Ja Stnai cauri
plust strava, kristali taja orientéjas un polarizé gaismu perpendikulara virziena. Rezultata tie
nofiltré atlikuSo starojuma komponenti, un gaisma cauri neiziet. LCD ir kontakti katrai rindai un
kolonnai. Stina plast strava, kad vienlaicigi pievada signalu gan tas rindai, gan kolonnai.
DSTN (Dual Scan Twisted Nematic, jeb Passive Matrix) displejiem Sinas ir diodes, vadibas
signals Sunas arT baro. Tapéc vajag lielaku stravu, rezultata DSTN izvérses atrums ir mazaks,
reakcijas laiks un att€la kontrasts sliktaks. TFT (Thin Film Transistor, jeb Active Matrix) Slnas
ir tranzistori, SGnas baroSana ir atdalita no vadibas, tapéc pielaujams lielaks izvérses atrums,
kas uzlabo reakcijas laiku un kontrastu.

Izmeérs. LCD displejiem uzrada redzamo izméru, tapéc 15" LCD ~ 17” CRT.

Kontrasta attieciba (/mage Contrast Ratio) raksturo baltas un melnas krasas spozuma
attiecibu ieslégtam LCD (razotaji to méra dazadi). Polarizatori laiz cauri daju gaismas, tapéc
melns nav pilnigi melns. Labs raditajs ir >400:1.

Katra LCD ir dazas miruSas $dnas, kuras nevar polarizét, tapéc tur spid gaisie punkti (Brigt
Dots), ka art $linas, kas polariz€jas, kad tam to nevajadzétu darit. Tas sauc par tumsajiem
punktiem (Dark Dots). Kop&jam punktu skaitam jabat <10.

Skata lenkis (Viewing Angle). Gaisma tiek radita LCD dziluma un més uz to raugamies caur
Skidra kristala Stinas cauruli. Tas diametrs ir mazs, tapéc lenkis, kada var saredzét gaismu
atkarigs garuma. Jo mazaka un biezaka SUna, jo skata lenkis ir mazaks. Uzradita skata lenka
mala attéla kontrasts ir tikai 5:1 vai 10:1 (raZotaji to izraugas dazadu). Labs lenkis ir >120°.
Rakcijas laiks (Response Time) norada to, cik atri viena Siina spéj parkartoties no viena
stavokla otra, jeb cik ilga laikd melns paliks balts un otradi. Labs laiks ir <15ms, kas |auj
attélot bez izsméréSanas 1s:15ms = 67 kadrus sekundé.



Kustiga attéla izsmeérésanas LCD displeja

Tomeér, zemais LCD reakcijas laiks samazina attéla mirgoSanu. Ja kada S0na ir atslégta vai
ieslégta, ta laiz vai nelaiz gaismu praktiski nepartraukti. Tas batiski uzlabo attéla uztverSanu,
tapéc LCD var stradat ar zemaku izvérses atrumu ka CRT.

Spozums (Brightness) raksturo baltas krasas gaiSumu absolitas vienibas. Labs lielums ir
>200 cd/m?.

IzSkirtspéja (Resolution) uzrada punktus katrai malai. Labs raditajs ir =1280x1024. LCD
punkts ir lielaks par CRT, toties tam viens fiziskais punkts atbilst vienam punktam uz
darbvirsmas. Ja ta nav, punktu koordinates tiek parrekinatas un veidojas kroplojumi.

LCD displeja punktu parrékindsana

L Z0O displeja punkbu parrekinas ana

LSO di=zplejs punktu parr2kina Zana

Teksta originals un izskats, ja darbvirsmas iz$kirtspéja neatbilst LCD
Krasas LCD pareizi paradit ir grati, jo $Gnu gaismas caurlaidspé&ja mainas nelineari attieciba
pret vadibas signalu. LCD signalu vadiba ir ciparota, un krasu gradacija nav neierobezota.
Parasti ir pieejamas 16mlj. krasas.
Analogais signals LCD displeja tiek parkodéts digitala, tapéc maksimala josla LCD ir
mazaka ka CRT (=100MHz). Ciparu signals (attéls) grafiskaja platé ar ciparu-analogo
parveidotaju (DAC — Digital Analog Converter) tiek parvérsts analoga, un LCD ar analogo-
ciparu parveidotaju (ADC) tiek parvérsts atpakal, un tas pasliktina attélu. Tapéc labak ir
izmantot grafiskas plates un digitalo DV/ izeju.
Skidrie kristali nebaidas no magnétiskiem laikiem, bet tos ietekmé temperatira. Matrica var
neatgriezeniski ciest, ja ta tiek saspiesta.

Plusi Minusi Vélams izmantot

elektribu, neuzladé gaisu,
neizstaro, ugunsdross.
Vienads asums visa attéla
laukuma. Necie$ no
magnétiskiem laukiem,
mitruma.

lenkis, slikti ataino krasas,
kustigus objektus.

Cie$ no vibracijas,
pieskarieniem un
temperataras.

CRT | Létaks ar [Tdzigu attéla Patéré daudz elektribas, Grafiskam
izméru, labi attélo dazadas silda, liels un smags, staro | darbstacijam, datoriem
izSkirtspéjas un frekvences rentgenstarus, uzladé ar RGB videoplatém,
signalus, krasas un kustigus | gaisu, mirgo, malas specializétam iekartam
objektus. asums ir vajaks.
Necie$ no temperatiras Cie$ no magnétiskiem
laukiem (stieplu maska -
ari no vibracijam), no
mitruma
LDC | Neliels, nemirgo, taupa Dargs, ierobezots skata Mobilajiem datoriem,

biroja darbstacijam
teksta apstradei,
serveriem
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